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1. 窗口介绍

 状态栏

显示软件版本号、相机型号、实时帧率。

 菜单栏

显示相机支持的所有功能模块，可展开或收起模块。

Setting设置中可选择开启或关闭模块。
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 预览窗口

显示预览画面、灰度值/RGB值、显示比例、坐标值、当前分辨率。

黑白相机 彩色相机

 快捷菜单

为了满足用户的多种使用需求，软件提供了一系列的快捷操作，使用户在使用过

程中能够更方便的操作获取图像，具体功能操作详见下表。
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快捷功能 快捷键 备注

移动画面 鼠标滚轮长按移动 预览界面和图片处

理界面都生效

黑背景 Ctrl+B 全屏显示预览窗口

水平镜像 Ctrl+H 限预览界面生效

垂直镜像 Ctrl+V 限预览界面生效

图像放大 Ctrl+=、Ctrl++，鼠标滚轮向前 预览界面和图片处

理界面都生效

图像缩小 Ctr+-，鼠标滚轮向后 预览界面和图片处

理界面都生效

图库 Ctrl+P 预览界面和图片处

理界面都生效

自适应/原图切换 Ctrl+F 预览界面和图片处

理界面都生效

顺时针旋转 Ctrl+L 限图片处理界面生

效

逆时针旋转 Ctrl+R 限图片处理界面生

效

图库选择路径 Ctrl+O 限图库界面生效

返回主界面 Ctrl+Q 图库界面和图片处

理界面都生效

LED灯开关 F2 开启界面点击界面

后按 F2即可开关

灯显示，仅

D400BSI V2/V3、
D95V2、D4040、
D4040BSI支持

PI加热膜开关 F3 开启界面点击界面

后按 F3即可开关

控制，仅 D4040、
D4040BSI支持
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2. 图像获取

2.1 基本设置（Main Control）

配置相机工作的基本状态，以保证相机正常工作。

Dhyana 4040V2 / 4040BSI Dhyana 400BSI V3

Dhyana 401D Dhyana 201D

Dhyana 95V2 Dhyana 400D
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Dhyana 400DC Dhyana 400BSIV2

Dhyana XF/XV95

 预览（Live/Stop）：开启/关闭预览，关闭预览后画面冻结。

 分辨率（Resolution）：选择相机工作的分辨率。

 增益模式（Mode）：仅 Dhyana 400BSIV3支持，可选择不同的增益模式，支

持 High Dynamic（高动态模式）、High Speed（高速模式）、High Sensitivity（高

灵敏模式）、Global Reset（全局模式），默认 High Dynamic。

 增益（Gain）：根据不同相机可获取不同的调节方式，用户在使用过程中可

根据具体应用场景及需求选择最适合的档位进行图像数据的传输与浏览。

Dhyana400DC相机内部设计增益模式为 HDR（高动态范围）模式。高增益和低

增益为 sensor本身的增益模式，Sensor输出数据的有效位为 12bit，HDR模式用

12bit的高低增益数据通过其比例合成 16bit的更高动态范围的数据。

 位深（Depth）：显示器显示的图像为 8bit数据图像，Mosaic允许用户根据实

际需求选择需要的 8/16bit数据进行显示预览，以满足用户的不同需求。仅 Dhyana

400DC/401D/201D相机支持切换位深。

 曝光控制（Exp Time）：设置相机的曝光时间。
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自动曝光：勾选[ Auto Exp ]，软件根据图像亮度自动调整曝光时间以获得合适亮

度的图像，曝光时间范围 0~300ms。仅 Dhyana 400DC相机支持。

一次曝光：点击[ OnceAE ]，软件根据图像亮度自动调整曝光时间以获得合适亮

度的图像并最终锁定曝光时间，曝光时间范围 1ms~300ms，400BSI V2曝光时间

范围 500us~300ms，401D/201D曝光时间范围 100us~10s（反应时间 10s内，不

含曝光时间）

手动曝光：用户根据实际需求手动设置曝光时间，曝光时间按行周期增减调节。

一般最大曝光时间 10s，4040和 4040BSI最大支持到 300s。

 帧率控制（Frame Rate）：可根据需求自定义设置相机输出帧率，仅 4040和

4040BSI支持。

 测试图像（Image Mode）：提供几组固定图像，用于检测芯片出图是否正常，

包含水平斜坡、垂直斜坡、静止对角斜坡、滚动对角斜坡；

 芯片复位（Sensor Reset）：支持复位芯片数据，不复位 CameraLink，复位过

程中图像能自动出图。

2.2 ROI(Region of Interest)

ROI（Region of interest）是在成像应用中，在相机传感器分辨范围内定义一个感

兴趣的窗口区域，仅仅对这个窗口内的图像信息进行读出，只获取该局部区域的

图像。较小的 ROI 区域可以减少相机传送以及计算机需要处理的图像信息量并

且提高相机的帧频。

当设置曝光时间最小、关闭自动色阶、收缩直方图模块关闭数据统计、不开启染

色时，设置最小 ROI可以达到相机的最大帧率。部分主频较低的电脑运行超高

帧率时可能帧率不稳定，可以开启电脑的电源高性能模式，以达到理想效果。

Dhyana相机开窗大小支持用户设置，行开窗为 4 的整数倍数，列开窗为 8 的

整数倍数。

ROI有三种设置方法：
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a) 快速 ROI：用鼠标截取感兴趣窗口。点击勾选[ ROI ]，用鼠标在预览图像上选取

一个窗口区域，界面会显示当前起始点坐标值与分辨率大小，然后点击鼠标下方

的[√]应用 ROI，也可以双击鼠标或者按”ENTER”键应用 ROI。

b) ROI设置：手动输入起始点坐标值与分辨率大小进行设置。输入矩形区域的其实

点偏移位置以及宽度和高度，然后点击[ Set ROI ]应用 ROI。

c) 预置 ROI（Preset Sizes）：软件预置有 6种大小的中心 ROI区域，可快速设置需

要的中心 ROI。

注：设置 ROI的宽度和高度需取 8和 4的整数倍，且不能超过 Sensor的宽度和

高度。若输入数值不符合，软件会自行调整为最接近的数值。

设置的 ROI窗口分辨率最小支持 48x40。Dhyana 400BSI V2/V3最小可支持 48x8。
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2.3 像素合并（Binning）

Binning模块下软件可以实现任意 Binning的组合，客户可根据需求设置任意

Binning后点击 Set生效，此时预览图像为 Binning之后的图像，但图像数据宽度

不会发生变化；如需要 Binning之后对图像数据进行扩展位，需勾选 Extended

Dynamic Range扩展至 32位数据，因图像数据太大无法预览，此时预览图像为

全分辨率图像，此时需对相机进行拍摄存图，32位图像只支持存 Raw图，不支

持预览。

注：目前 Binning模块仅针对 Dhyana XF/XV95使用

2.4 图像调节（Image Adjustment）

1. 直方图

在图像采集的时候，通常需要更真实逼真的色彩图像用于观测分析，色阶调整能

够帮助用户获得更好的图像效果。
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黑白相机 彩色相机

 色阶调整：即重新定义每个通道中的 R\G\B，然后按比例重新分配其间的像素值。

调整图像的色阶区域，增大图像中高光区域的范围，使图像变亮，也可以将较亮

的图像变暗；也可单独调节 RGB三个通道的分量，使相应通道的图像颜色产生

变化。

用户可以通过直方图手动调整图像的暗调、Gamma 和高光的亮度级别来校正图

像的影调，包括反差、明暗和图像层次，以及平衡图像的色彩。

 自动色阶：勾选[ Auto Min ][ Auto Max ]，自动定义每个通道中最亮和最暗的像

素作为白和黑，然后按比例重新分配其间的像素值。支持自动色阶的相机软件默

认开启自动色阶。

直方图中可实时显示当前图片的Mean（平均灰度值）、Std（空间标准偏差 Standard

Deviation）值和 Range（灰度值范围）。自动色阶关闭、直方图模块收缩时，关

闭数据统计以提高相机帧率。

注：单独 RGB通道不支持自动色阶。

 伽马值（Gamma）：校正图像在显示器的显示亮度，彩色相机默认值 210，黑白

相机默认值 100。

 对比度（Contrast）：一幅图像中明暗区域最亮的白和最暗的黑之间不同亮度层

级的差异，彩色相机默认值 33，黑白相机默认值 128。

 锐度（Sharpness）：反映图像平面清晰度和图像边缘锐利程度，彩色相机默认值
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4，黑白相机默认值 0。

 偏置（Offset）：默认 100，可设置范围 0~1023，调节暗场本底的灰度值，仅 4040

和 4040BSI的 CameraLink下支持。

2. 颜色调节（Dhyana 400DC支持）

Mosaic允许用户根据实际需求调节图像的显示参数，以获得更符合用户需求的图

像效果。默认参数值为推荐参考值。

 白平衡（White Balance）：通过调整图像 R、G、B三个分量的比例关系，使相

机在各种光线条件下还原出真实的图像色彩。相机默认状态下为自动白平衡，在

光线条件稳定的环境下，用户可以不勾选 Auto White Balance，锁定当前白平衡

的 RGB增益值。

 黑平衡（Black Balance）：锁定白平衡，并设置一组已定义的 R/G/B增益值，使

相机在弱光环境中正确还原图像色彩，一般应用于生物荧光显微镜下成像。

 R、G、B增益：手动调整 R/G/B通道的增益值。

 色温（Color Temp）：可根据 R/G/B值获取当前的接近色温，也可根据实际环境

的色温进行手动调节匹配，校准白平衡更准确。

 饱和度（Saturation）：色彩的纯度，纯度越高，表现越鲜明，纯度较低，表现则

较黯淡，默认值 128。

 恢复默认值（Default）：可将色阶、Gamma、白平衡、对比度、饱和度、锐度恢

复到出厂默认参数。
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2.5 图像拍摄（Image Capture）

从实时视频数据流中抓取当前需要的数据并以图片或视频格式记录下来，用于后

期的开发与分析工作。

 保存路径（Path）

默认状态下，图片文件保存至已定义的路径[ Path ]所指文件夹，用户可通过[ … ]

修改保存路径。

 图片名称（Image Name）

保存文件默认命名为“Mosaic”，也可自定义命名，Image name可自定义设置最多

64个字节（不含半角下的特殊字符\/:*?"<>|，特殊字符无法输入且会有弹框提示）。

存图命名方式如图：

 取图总帧数（Total Frame）
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按设置的帧数取图。最多可以设置捕获 99999999帧。

 取图总时长（Total Time）

按设置的时长取图。

 间隔时间（Interval Time）

每张图片的间隔时间。

 文件格式（File Format）

支持 JPG\TIF\MPTIF\Time Stamp\AVI，默认为 TIF格式，四种图片格式只能勾选

一种，图片格式和录像格式可以同时勾选；

JPG：有损耗压缩图像格式，图片体积小，但是原始图片数据质量下降。

TIF：无损图像格式，可以无损失保存相机所传输的所有数据，适用于对图像质

量要求较高的图像的存储与转换。建议使用 ImageJ 专业图像处理软件查看 TIF

格式图片，使用 Windows照片查看器等软件会导致图片所呈现的颜色与实际不

一致。

MPTIF：将多张 TIF格式的图储存为一张MPTIF格式的图片。

Time Stamp：时间戳存图，存 TIF 原图、图像信息、堆栈图。在参考滨松的时

序功能基础上做了简化处理，主要为满足需要高精度观察动态变化过程的应用需

求，时间精度 1us。图像信息记录每一帧的起始和持续时间、帧 ID 起始坐标、分

辨率、位深、相机型号、SN码（USB3.0有，Cameralink没有 SN这项）、增益、

曝光时间、DPC档位、丢帧统计；

AVI：将图像数据以视频的格式保存下来，用以回放观察观测样本的动态变化过

程。点击 AVI旁边的设置键会弹出对话框，可以选择压缩格式、视频回放帧率。
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录像模式支持录播时长一致和帧率回放可选方式；

（1）录像设置中 Play Speed功能勾选表示按帧率回放，不勾选表示时录时播，

录播时长一致；

（2）软件默认模式为不勾选，时录时播，录播时长一致；

视频回放帧率：即播放时每秒播放的帧数，由用户自定义设置

压 缩 格 式 ： 软 件 提 供 了 三 种 压 缩 格 式 ， FullFrame(NoCompression)

/Microsoft_Video1/ Intel_IYUV，不同的压缩格式生成的视频大小不一致，用户可

根据实际需要自行选择。

注：

1. JPG和 AVI格式的图像带有 gamma、对比度、色阶、3D降噪、积分效果，不

带荧光染色效果；

2. TIF\MPTIF\ Time Stamp格式的图像是原图，不带染色、gamma、对比度、色

阶效果。当 To Disk存图时，带 3D降噪、积分效果、平场校正效果、暗场校正效

果；当 To RAM 存图时，由于适用于高速模式，不带 3D 降噪、积分效果、平场

校正效果、暗场校正效果；

3. 黑白相机，调完色阶后，预览界面上的显示是调完后的效果，但是预览界面的

像素灰度值不发生变化；拍下来的图（RAW 和 TIF）为原图，即像素的灰度值

也不发生变化。以方便客户预览和定量分析。

4. 彩色相机，和原来一样。即调完色阶后，预览界面上的显示是调完后的效果，

像素灰度值发生变化；拍下来的图为调完色阶后的图，即像素的灰度值也发生变
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化，以方便客户预览和定性分析。

5. 除了 HDR 增益外，其他增益拍的 TIF 图与 Mosaic 预览的图效果不一致，软

件 OFFSET=100，高位补 0。

 存储方式（Save as）

文件存储有两种方式：

存内存（To RAM）：先将数据保存在计算机内存，取图完成后再将数据写入磁

盘文件。

勾选[ To RAM ]启用内存方式进行取图，点击旁边的设置键会弹出提醒框，提示

当前可利用的内存大小和最大出图张数，并可进行自定义分配内存。

这种方式可以使相机在取图时保持高帧速传输，避免因帧速降低而造成数据丢失。

受限于内存空间大小，这种方式并不适用于长时间取图。

存硬盘（To Disk）：即时读写，取图过程中直接将数据写入到磁盘。这种方式取

图时相机帧速会因读写数据文件而降低，不适用于快速变化的场景需求，适用于

长时间拍摄。

 拍摄方式

单次拍照：当 Total Frame=1时表示点击一次 Capture捕捉一帧的图像数据保存一

张图片。

连续拍照：按照预设条件进行捕获多帧的图像数据，保存多张图片，且可同时将
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捕获的图片合成录像（同时勾选 AVI），连拍未结束可以点击[ Stop ]提前终止连

拍取图。

视频录制：按照预设条件进行捕获多帧的图像数据并直接合成录像。

2.6 触发输入和光片模式（Trigger）

图像输出有两种输出方式：帧模式和流模式。

帧模式：即外部触发模式，是以帧为单位通过触发来输出图像：分硬件触发（标

准，同步和全局三种）和软件触发一共四种触发输出帧的模式。

流模式：即实时预览模式，是以数据流为输出方式。在流中嵌入图像数据。图像

像流水一样循环输出。

 Off（关闭模式）
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表示此时触发模式是处于关闭状态，相机始终在进行拍摄取图工作。

当选择标准、同步、全局模式时，相机将切换为触发等待模式，不进行拍摄取图，

只有收到触发信号时，才进行拍摄。

注：当选择关闭时，虽然触发模式是关闭的，但是如果有输入电平信号，同样也

会进行取图保存工作，这种功能是特别设计的，类似于手机的快门线。

 Standard（标准模式）

Standard模式包含几个配置模块：

A.Exposure:

Timed（时间）: 表示曝光时间由软件设定；

Width（脉宽）: 表示曝光时间由输入电平宽度设定；

B.Edge（边界）

Rising（上升）: 表示触发信号为上升沿有效；

Falling（下降）: 表示触发信号为下降沿有效；

C.Delay（延迟）：表示接收到一个触发信号后，可以设置多长的延迟时间才

使相机进行触发曝光。

Dhyana 400BSIV3在 Standard/Time模式增加支持可设置 Total Frame功能。软件/

硬件触发均支持普通模式和光片模式。

Standard/Time：该模式可控制触发出图数量，收到触发信号后将按照设置

的张数持续采图。此模式包含[ Total Frame ]选项和[ Stop ]按钮。

[ Total Frame ]可设置自动持续采图的总张数，默认 1张，范围 1~65535，设

置参数后，需按键盘 Enter键生效；

[ Stop ]可在当帧采集完成后结束采图。

说明：
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[ Total Frame ] = 1，发送一个触发信号，出一张图

[ Total Frame ] = 65535，发送一个触发信号，相机连续出 65535张图，出图

过程可点击[ Stop ]停止出图

 CC1（CameraLink标准触发模式）

与 Standard模式相同，区别是仅 4040V2和 4040BSI相机的 CameraLink下支持，

可直接通过采集卡 CC1触发，触发信号通过 CameraLink线传输给相机，无需接

SMA接口；

 Synchronization（同步模式）

同步模式只能进行一种配置，曝光时间由电平宽度决定。

Edge（边界）：对开始进行曝光操作的触发响应电平沿的类型进行配置。

Rising（上升）: 表示触发信号为上升沿有效；

Falling（下降）: 表示触发信号为下降沿有效；

 Global（全局模式）

全局模式的特点是在卷帘模式的相机，通过预触发以及与外界光源配合的方式实

现所有行同时开始曝光。Dhyana 400BSIV3在 CameraLink和 USB3.0下的所有增

益模式均不再支持 Global模式。

可以进行两种配置。

A.Exposure:

Timed（时间）: 表示曝光时间由软件设定；

Width（脉宽）: 表示曝光时间由输入电平宽度设定；

B.Edge（边界）
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Rising（上升）: 表示触发信号为上升沿有效；

Falling（下降）: 表示触发信号为下降沿有效；

 Software Trigger（软件触发模式）

软件触发模式，勾选[ Software Trigger ]后点击[ Capture ]进入等待触发状态，再

[ Snap ]将会发送拍摄取图命令给相机，每次只输出一张图。

注：

1.在外触发模式和实时预览模式相互切换时，取消点击 Apply按钮，勾选不同模

式后可直接生效。

2.当进行触发模式选择、曝光模式选择、边界选择、延迟设定时，选择后取消点

击 Apply按钮，直接生效。

3. 进入外触发时屏蔽分辨率、ROI、AVI存图格式。

4.关闭软件支持保存参数，下次开启软件还是处于外触发模式。

5.触发输入下支持MPTIF和 Time Stamp格式拍图。

6.触发支持可控制开始和结束，支持MPTIF和 Time Stamp格式，操作步骤如下：

先选择触发模式，再配置拍图参数（如拍图格式，拍图张图），然后点击

[ Capture ]，最后输入脉冲信号。

7.触发模式支持实时预览、帧率更新、参数修改（同流模式），但不存图，存图

需要在[ Image Capture ]模块设置张数、名称等参数后点击[ Capture ]拍图。

8.选择触发模式后，界面已停止出图，但触发输出依然有流模式信号，只有当点

击 Capture之后，才真正进入触发帧模式，输出信号停止。
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 Rollingshutter Control (光片模式)

仅 Dhyana 400BSI V3支持，利用卷帘快门逐行读出的特点，让拥有 Rollingshutter

Control功能的相机与 LightSheet成像系统的动作实现无缝同步，对实验样品从上

至下或从下到上反复、逐行曝光，从而显著提升图像的信噪比。主要应用于生命

科学领域、尤其是神经发育显微成像等需要用到 LightSheet成像的应用市场。

Status：支持三种操作模式：

 Off（默认）：当“Rollingshutter Control”设置为[ Off ]模式时，Sensor 的行

周期为默认即 1个 Line time。Line time为 Sensor固有（最小）的行周期时间。

如 High Sensitivity模式的 Line time=11.2us。此时 Rollingshutter Control功能

为关闭状态。

 Line Time Delay：当“Rollingshutter Control”设置为[ Line Time Delay ]（时

延）模式时，通过在“重置”与 “读出”信号之间添加[ Line Time Delay ]

个数（范围：1~100ms/Line time，单位为行周期 Line time的个数），从而增

加 Rolling Speed的值（范围：2*Line time ~100ms，单位 us/row），软件会自

动计算和显示 Rolling Speed的值。

Rolling Speed = Line time(sensor) +（Line time(sensor) × Line Time Delay）

在此模式下成像时的帧率取决于要成像的行数和行周期时间，此两项的计算公式

如下：

读出时间图像 = Rolling Speed×Nrows

帧率 = 1/（读出时间图像+曝光时间）

Nrows为要成像的像素总行数。

注：

1. 当曝光时间＜帧周期（Line time *2048）时，都是最高帧率；

2. 读出时间计算公式略有不准，实际实现的光片读出时间= Rolling Speed *（N-1）

+ Line Time（因为最后一行没有加 Rolling Speed）
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3. 当扫描方向为 Down-UP Cycle时，行扫描顺序为 1->2048,2048->1，固最后一

行的 Rolling Speed可加可不加；

 Slit Height：当 Status设置为[ Slit Height ]（行宽）模式时，可以设置扫描行

宽，即直接改变扫描行宽来设置 active pixel区域的大小。[ Slit Height ]=“重

置”信号和“读出”信号之间的像素行数。[ Slit Height ]的范围为 1~2048。

另外 HighSpeed模式是逐 2行读出，因此 HighSpeed模式[ Slit Height ]的范围

为 2~2048，且只能设置为偶数个。

此 Status时，软件将自动计算所需要的[ Line Time Delay ]及 Rolling Speed，公式

如下：

高速模式：

Line Time Delay =曝光时间（Lines）（Slit Height（Lines）2）

除高速模式以外的其他模式：

Line Time Delay = 曝光时间（Lines） Slit Height（Lines）

Rolling Speed= Line time(sensor) +（Line time(sensor)×Line Time Delay）

注：

1. 当 Status设置为[ Off ]时，[ Line Time Delay ]、[ Slit Height ]不可设置；[ Rolling

Speed ]不灰掉，[ Readout Direction ]为可选状态；

2. 当 Status 设置为[ Line Time Delay ]，通过改变这个参数值从而增加或减少

Rolling Speed 的参数值。[ Slit Height ]为只读状态，不可进行设置，显示值

为如下公式得到的值：

高速模式：

Slit Height = （曝光时间（Lines） Line Time Delay）×2

除高速模式以外的其他模式：

Slit Height = 曝光时间（Lines） Line Time Delay
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3. 当 Status设置为[ Slit Height ]，[ Line Time Delay ]为只读状态，不可进行设置，

显示值为如下公式得到的值:

高速模式：

Line Time Delay = 曝光时间（Lines） （Slit Height（Lines）2）

除高速模式以外的其他模式：

Line Time Delay = 曝光时间（Lines） Slit Height（Lines）

4. [ Line Time Delay ]、[ 曝光时间（Lines）] 以及[ Slit Height（Lines）]三者须保持以

上公式的相关关系，当有两个参数的值被确定，第三个的参数的值应该自动

重新给出。

 Readout Direction：扫描方向，支持对卷帘快门读出方向的控制，当 Status=Off

时，也支持扫描方向的控制，Down-Up Cycle方向帧率相应下降。

 Down（向下）：向下的扫描方向是 sCMOS相机的默认扫描方向。卷帘快门

从 Sensor顶端的第一行开始，向下扫描到底端的最后一行。随后的每个帧采

集都从顶端的第一行开始。

 Up（向上）：向上的扫描方向，卷帘快门从底部最下一行开始向上扫描直到

顶端的第一行的行。随后的每个帧采集都从最底行开始。在此模式下获取时

的图像方向不会反转，与向下扫描模式的图像一致。
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 Down-Up Cycle（上下交替）：上下交替扫描时，卷帘快门从顶端第一行开始

向下直到底端最后一行。对于下一帧，卷帘快门将从最底行开始，并向上扫

描至顶端第一行，如此反复循环。在此模式下获取的图像方向与向下扫描方

向一致。

 Readout Direction Reset（扫描方向重置）：此功能仅在 Down-Up Cycle 模式下

可用，影响的是每组图的第一张图的方向。当[ Readout Direction ]为“Down”、

“UP”时，[ Readout Direction Reset]状态不可选。

默认设置为“Yes”，可确保了“每组新采集序列”的第一帧将从最顶部的行开始

并向下扫描。

当设置为“No”时，“每组新采集序列”的第一帧将从“上一序列”中最后一帧

的位置开始。如果最后一帧在最底行结束，则后续采集的第一帧将从最底行开始

并向上传播。

示例验证如下：每组图的序列机制

（1）触发每次只发一个信号出一张图时

Readout Direction Reset=Yes ， 每 张 图 扫 描 方 向 都 是 从 上 往 下 ：

Down-Down-Down-Down；
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Readout Direction Reset=NO，每张图扫描方向是：Down-Up-Down-Up；

（每次一张图就是一组独立的序列）

（2）触发每次发多个信号或发一个信号 Standard模式 Total Frame设置多张图，

都可以出一组序列的图时

Readout Direction Reset=Yes

第一组序列 Down-Up-Down

第二组系列 Down-Up-Down

第三组序列 Down-Up-Down

Readout Direction Reset=NO，出图张数为奇数时才有方向区别

第一组序列 Down-Up-Down

第二组系列 Up-Down-Up

第三组序列 Down-Up-Down

出图张数为偶数时，每张图的扫描方向一样

第一组序列 Down-Up

第二组系列 Down-Up

第三组序列 Down-Up

注:

1. Rollingshutter (即光片功能)在 Cameralink 和 USB3.0 下都支持，流模式和触

发模式都支持；Global Reset增益模式下不支持光片功能；

2. 光片模式开启[ Live ]时参数可调，并实时预览；

3. ROI下支持光片功能；

4. [ Line Time Delay ]、[ Slit Height ]和 “Image Ajustment”下的参数均支持文

本框手动输入设置参数；
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5. Standard/Width模式下不支持设置 Total Frame，因为第二张图无法复制第一

张，生成第二张图时软件或相机是无法记忆外界信号的脉宽，所以相当于曝

光没有高电平信号，Time模式时，每次都是从软件界面上取曝光时间；

6. 触发 Standard/Time Total Frame连续出图过程中，切曝光（或直接点曝光 ok）、

切增益模式、设 ROI、开关水平镜像、设置触发输出参数、设光片参数，这

几种操作（涉及到 live/stop操作）都会导致出图直接停止；开关DSNU、PRNU、

LED、调节风扇、垂直镜像、色阶、拍图等功能，不会影响触发出图。

2.7 触发输出（Output Trigger）

触发输出信号有 3个端口 TRIG.OUT1、TRIG.OUT2、TRIG.OUT3，对应 Port1、

Port2、Port3。

三种输出信号默认是关闭状态，受软件控制，当软件打开后，才有信号输出。

Dhyana 400BSI V3增加一个[ Enable ]使能按钮，允许在流模式及触发模式下关闭

/打开触发输出信号，同时预览 Live 时才输出信号，Stop时不输出信号。

相机将电平信号输出给第三方设备作为其输入信号。三种信号可以独立工作、同

时输出到不同设备。
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 Port端口

触发输出硬件接口有 3个管脚，可以对 3个端口进行配置；

触发输出是始终开启的，并且 3个端口互不干涉，可以分别配置生效；

 Kind输出电平类型

High：始终以高电平信号输出；

Low：始终以低电平信号输出；

Readout End：读出终止信号，以最后一行曝光结束的指示电平信号输出，为

Port 1默认模式；

Global Exposure：全局曝光信号，以最后一行开始曝光至第一行结束曝光（所

有行处于曝光状态）的指示电平信号输出，为 Port 2默认模式；

Exposure Start：曝光开始信号，以第一行开始曝光的指示电平信号输出，为

Port 3默认模式。

注： Dhyana 401D/201D只支持 Readout End和 Exposure start两种输出电平

类型。
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 Edge：对触发输出信号的极性进行配置

Rising（上升）: 表示触发信号为上升沿有效；

Falling（下降）: 表示触发信号为下降沿有效；

 Delay：可设置电平信号输出的延时时间，默认时间 0

 Width：可设置脉冲高电平宽度，默认时间 5ms

说明：

1.选择 Global Exposure信号输出时，脉宽配置无效，按实际脉宽输出。

2.选择 High、Low信号输出时，其它配置都无效。

3.流模式下 Delay和Width信号不可过长，不然下一帧信号会丢失。

4.Delay和Width信号的配置精度到us级别，Delay范围0~10s，Width范围1us~10s。

Dhyana 400BSI V1 / Dhyana 95 V1 相机只有三种输出电平类型，不支持 High 和

Low电平输出。

Image Readout：图像读出信号，以第一行曝光结束开始到最后一行曝光结束

的指示电平信号输出，脉宽为帧读出时间，为 Port 1默认模式；

Global Exposure：全局曝光信号，以最后一行开始曝光至第一行结束曝光（所

有行处于曝光状态）的指示电平信号输出，为 Port 2默认模式；

Exposure Start：曝光开始信号，以第一行开始曝光到最后一行开始曝光的指

示电平信号输出，为 Port 3默认模式。
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2.8 图像处理（Image Processing）

 DPC：坏点去除功能

开启后可去除图像上的坏点，档位越高，除坏点强度越大，同时可能会使某些场
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景下产生像素点闪动现象。默认最高档位。

 平场校正（Flatifield）

相机在实际的显微镜应用中，可能会由于显微镜光源、光学系统等原因，或者显

微镜的目镜和物镜存在脏点，导致成像不均匀，或者存在色块等现象。通过平场

校正，可以有效地减少这一类缺陷，是成像效果更均匀，色彩还原更平滑真实。

操作步骤：

a) 点击[ Flatifield ]进入向导，把相机视野移至空白区域背景。

b) 点击[ Next ]移动背景至另一空白区域，点击[ FlatFielding ]平场校正完成。

c) 点击 取消勾选，退出平场校正，如需再次应用，重新勾选即可，无需再次

向导操作。

注：

1. 平场校正时需要手动设置曝光时间，使图像亮度不要有向上和向下溢出的情

况，所有像素值在 64DN~254DN。

2. 两幅背景图像除了移动斑点外，其他区域的亮度应该保持一次，两幅背景不

能是看起来“明显不一致的图像”。

3. 确定背景平场目标，建议使用塑料、陶瓷或专业白平衡纸。

4. 校正时需要保证背景是空白区域，且灯光是均匀的。相机更换镜头或显微镜

更换物镜，需要重新做校正。

 3D降噪（3D Denoise）

通过平均相邻的几帧图像，将不重叠的信息自动滤出，从而保存比较纯净细腻的

画面。可自定义设置帧数，勾选后生效。

注：
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保存 3D降噪的图片需要取连续多帧图像数据，因此拍照时间较一般照时间更长。

3D降噪是取连续多帧图像数据滤除噪波，因此只适用于拍摄静态场景，拍摄动

态场景会造成图像模糊或拖影。3D降噪对录像无效，不支持实时预览。

 积分拍照（Frame Integral）

按照预设条件捕获连续多帧图像，将多帧数据累加成一张图像，可以实时预览积

分效果。

I按帧数积分（Frames）：取连续的预设帧数累加为一张图片。

II按时长积分（Time）：取预设时间内的所有帧数据累加为一张图片，帧数为积

分时长除以曝光时间。

III积分预览（Preview）：勾选后积分生效，根据预设的参数在画面上预先实时

显示积分效果，调整到最佳效果后再进行取图。

积分拍照可以将低亮度的图像提高亮度，获得更好的成像效果：
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注：

1. 积分拍照应设置合适的累加帧数，否则会出现图像亮度过高引起失真。

2. “积分帧数”和“积分时长”不能同时启用，一次只能选择一种方式。

3. 除了图像格式，录像也支持积分功能。

 暗场校正（Dark Field Correction）

为解决芯片边角亮光以及背景不均一的问题，采用暗场校正功能。

1. 默认 Correct使能禁用无法勾选，当 Import导入校正系数或 Correct系数之后

才亮起，自动勾选，即开启暗场校正，此时勾选状态可选择去掉，即关闭暗场校

正。

2. 点击 Correct按钮后弹框提示

Please make the camera in dark field and choose frames, then click the "Correct"

button to enable "Dark Field Correction"，点击 Correct计算系数，点击 Cancel取消

操作

3. Frames默认为 10帧（用户可根据需要设置不同的帧数，范围支持 1~99）

4. Import和 Export分别为导入和导出校正系数

5. 不同曝光时间、不同场景下，需分别做暗场校正

6. ResetAll可以恢复 Frame值和 Correct使能状态，关闭软件和参数组可以保存

Frame，关闭软件清除 Correct使能和系数，下次开启软件需重新做校正。

 实时减背景（Subtract Background）

实现原理：
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上图显示了背景，参考和信号的典型使用，常用于计算如百分比吸收率或百

分比透光率：

 采集信号：通过 Take Signal 采集的未校正计数数据；如果需要与光源本身

有关的原始或背景校正数据，信号将是直接从光源获取的数据。 如果打算

计算材料的反射、透射或吸收特性，信号将是从已穿过或已从所研究材料反

射的光中获取的数据。

 采集：未经修正的计数数据，在黑暗中，通过采取背景获得

 采集参考图：背景校正数据，通过参考获取(通常用于计算材料的反射、透射

或吸收特性)。参考数据通常从光源获得，而不是光被反射或通过或被研究的

材料。

Backgroud Image 和 Reference Image通过 Browse进行加载，勾选之后，软件

自动减去选择的图片（采集的图片需要与相机的分辨率匹配，如果不匹配则

无法计算）

注：实时减背景目前仅针对 Dhyana XF/XV95使用
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2.9 荧光模式（Fluorescence Mode）

荧光模式一般用于黑白相机查看荧光图像，通过软件在图像上添加伪彩色，以达

到荧光上色的效果。

勾选[ Apply ]将所选的荧光颜色添加到图像上，但拍摄下来的图像是原图，不带

染色效果。若图像需要带上染色效果，点击 ，然后鼠标右键单击，调出测量菜

单，找到并点击 Combined Measurement应用所选的荧光颜色到图像上，拍摄即

可保存。关于测量菜单的更多功能，请参考第 4章节测量。
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Spectrum支持黑白、红色、绿色、蓝色、彩色，鼠标选中点击生效，同荧光染色

一样，拍摄下来的图像是原图，不带伪彩的效果。

2.10 制冷模式（Temperature Control）

相机内部装有半导体制冷片，通过软件对相机进行制冷温度控制，降低图像传感

器的工作温度，从而达到降低噪声的效果。（Dhyana 401D/201D非制冷型号不支

持）

散热方式分为风扇散热和水冷散热两种。

 风扇散热
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1.不可调速风扇：相机一开机风扇始终保持最大风速运行状态，无法调节风扇转

速，温度支持-10℃和-20℃两档可调，默认-10℃。

2.可调速风扇：相机一开机风扇默认保持最大风速运行状态，可通过软件调节风

扇转速，档位分为 High/Medium/Low/Off(Water Cooling)。温度支持-10℃和-20℃

两档可调，默认-10℃。4040和 4040BSI相机 USB下默认 High档，CameraLink

下只支持开（自动调节）和关；温度默认-20℃不支持调节。

（1）不同风扇档位 Current温度默认都是-10℃，三个档位的区别在于制冷到-10℃

的时间快慢不一样。每个档位的制冷温度大约相差 1℃。

（2）每次选择 Off 档的时候都会弹出如下界面提醒，并且点击 OK 后才能关风

扇。

（3）若选择了 Off档后一直没有做水冷，相机会做保护机制，当前温度达到 0℃
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及以上就会自动开启最高档风扇，以避免相机发烫烧坏芯片。若软件关闭，保护

机制就不会生效。

（4）设置的风扇档位参数在重启相机后会被重置，需重新打开软件才能生效原

有的配置。

 水冷散热

支持水冷散热的相机标配可调速风扇，需与外部水冷机连接共同运行，详见《水

冷相机操作说明》。

水冷相机的默认温度为-10℃（外界水温 20℃），但水冷制冷可以达到-20℃甚至

更低，如果需要更低温度，可调整为-20℃档位，也可以修改软件配置文件

Mosaic.ini中的 Temperature数值，如下：

Dhyana%20400BSI\e408\SYSTEM\Temperature%20Control\Temperature=-20

【警告】水冷和风扇可同时开启，但不能同时关闭，至少需保证有一种制冷方式

运行，否则可能导致芯片持续高温运行而损坏。

注：Current当前温度只显示精度到个位数，小数点后不显示。

 高温预警

当外界环境温度过高时，相机支持高温预警功能，软件会及时弹出温度报警提示

信息，且相机指示灯会变成红色闪烁，仅 D95V2.0相机支持。
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2.11 参数组（Parameter Saving）

用户实际应用中，通常会将相机在多个场景中来回切换使用，或者跨平台使用，

为了方便用户操作，软件提供了参数组管理功能，用户可以保存与加载每个场景

下的设置参数，节约操作时间。参数组可以保存以上章节所述的功能模块的配置

参数（除平场校正、暗场校正）。

Group：参数组命名，输入命名用于保存与加载，也可以通过下拉菜单查看与加

载已保存参数组。

Save：将当前软件配置参数保存参数组。

Load：加载参数组应用到当前场景。

Delete：删除当前选中参数组。

Backup：将参数组文件保存到指定定文件夹。

Recover：加载指定文件夹下的参数文件。

Save As：将一组参数单独保存为一个文件。

ResetAll：恢复出厂设置会将用户原先设置的所有参数清除，并恢复到软件出厂
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设置。

注：将参数文件拷贝至其他及计算机上加载应用，可以实现参数跨平台转移应用，

使用户的实验条件最大限度地保持一致。

3.图像浏览与编辑

3.1 图像浏览

在操作过程中，用户可以点击 进入图库，浏览与编辑拍摄的图片，还可以回放

与下载录像。默认打开预设的保存路径下的图片。在图库窗口，选择一个图像缩

略图，双击进入图像浏览窗口查看该图像，右键单击可以选择[ Delete ]删除该图

像，也可以通过键盘[ Delete ]按键删除一张或多张图像。

在图像浏览窗口，在键盘上按“向左”或“向右”键，可以切换上一张或下一张图片

进行浏览与处理。

图库窗口
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图像浏览窗口

3.2 强度分析

强度分析功能应用于光谱分析领域，对特定场景下采集的图像进行灰度的统计、

具有光谱特征意义的图像位置进行标记、直方图、ROI 数据信噪比分析等

通过图库窗口选择图片右键 Intensity Analysis 进入强度分析
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点击左上角箭头退出强度分析模式

 Display Preferences

 Image

根据鼠标位置对图像 X、Y进行强度分析，如鼠标位置位于[255，255]位置，则

统计 255行、255列的灰度值分布，鼠标默认位于图像最下方中间位置；刻度尺

横纵坐标单位为 Pixel Number或Wavelength，刻度尺是对应图像的分辨率大小，

图像刻度尺计算公式如下：

1）以图像左下角为坐标原点且不显示原点的值，即不显示 0；

2）默认根据图像的最长边分为 5个完整大刻度，每个大刻度之间分为 5个

完整小刻度；

公式：

1 长度除以 5 之后，向上取整；

2 计算步骤①数值的长度；

3 计算 10的对应长度-1的次幂；

4 使用步骤①的值除以步骤③的值，向上取整后，再乘以步骤③的值， 计

算出最大刻度；

5 根据①~④的步骤计算出小刻度的值；

6 使用步骤④的值除以步骤⑤的值，向上取整，计算出实际的小刻度个数；

7 使用步骤⑤的值乘以步骤⑥的值计算出最终最大刻度。

单位：像素 / 刻度。

例如：分辨率 2048 x 1152

1 2048 / 5 = 409.6 ≈ 410；
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2 410为 3位数 ；

3 计算 10的(3-1)次幂为 100；

4 410 / 100 = 4.1 ≈ 5 ；5 * 100 = 500；

5 根据①~④的步骤计算出小刻度值为 100；

6 500 / 100 = 5；

100 * 5 = 500。即大刻度 = 500；小刻度 = 100。

Image下图像支持放大缩小，对应的刻度尺也会放大缩小；

图像上方显示当前的强度分布，灰度图像数据根据直方图的最小值和最大值映射

到伪彩条的色彩范围中，不同灰度值像素的伪彩映射随色阶的改变而改变。

图像左下角会实时显示当前光标位置的坐标和灰度值。
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 2D

对当前鼠标坐标位置的单个方向展开分析，能更好的分析当前行或列的强度，支

持 X-Axis和 Y-Axis切换，横坐标为 Pixel Number或Wavelength，纵坐标为 Gray

 Peak Labels

2D模式下支持波形的极大值标记，Image模式下不支持 Peak Labels，极大值标

记基于自动多尺度峰值查找算法进行标记，最终结果会根据标记的极大值对应的

Gary值从大到小进行排序。

注：自动多尺度峰值查找算法不一定对所有场景进行准确的标记，但大部分强度

对比明显的场景都能准确标记。用户可根据需求设置 Number of peak labels标记

数量，数量可设置范围 1~200。
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 Palette

同荧光模式下的 Spectrum一样，对当前打开的图像添加伪彩色，仅 Image模式

下支持预览，2D模式不支持。

 Axis Units

强度分析的横坐标支持 Pixel Number和Wavelength单位切换，调节完成后点击

Apply生效。

 当单位为 Pixel Number时，X Start和 Pixel Width灰掉不支持调节；

 当单位为Wavelength时，X Start和 Pixel Width亮起可以调节；

 X-Start：X轴起始位置，可输入范围 0~2000；

 Pixel Width：X轴步进，可输入范围 1~100；

 Data Histogram

 Histogram：显示当前图像的直方图分布，支持图像全分辨率和 ROI 显示
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 ROI Analysis

点击 Add对图像进行绘制 ROI，ROI Analysis会统计选择的 ROI坐标，统计计算

ROI区域中的像素数量，平均灰度值、最大值、最小值、标准差和信噪比。

“Add ROI”按钮：点击一次，下拉框增加所新增的 ROI区域，命名 ROI +序号

（如 ROI 1），每点击一次序号加一；

“Delete ROI”按钮：点击一次，删除当前选择的 ROI区域以及下拉框中对应的

ROI区域名称，删除 ROI之后的名称会替换删除的 ROI名称，直至全部删除，

ROI选中设置为“None Select”。
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3.3 图片处理

1. 图像参数设置

调节图像参数，以修正捕获的图像效果。
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参数设置：

 亮度（Brightness）：图像的明暗度。

 伽马值（Gamma）：校正图像在显示器的显示亮度。

 对比度（Contarat）：图像最暗和最亮之间区域之间的比率。

 饱和度（Saturation）：色彩的纯度，饱和度越高，颜色越鲜明。

 锐化（Sharpen）：聚焦模糊边缘，提高图像中某一部位的清晰度或者焦距程度，

使图像特定区域的色彩更加鲜明。

 色阶（Levels）：调整图像的灰度分辨率，可手动和自动调整色阶范围。
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[ Apply ]当参数调整完成时，将参数设置应用到图片中，可保存 Image Process

和 Image Fluorescence模块中的参数。

[ Default ]将当前的参数设置恢复到默认值。包括恢复以下参数：亮度、伽马

值、对比度、饱和度、锐化、色阶、旋转、荧光染色。

 减背景：真实信号图=信号图-背景图。Signal Image设为信号图，Background Image

设为背景图，点击 Apply即可得到两图相减的结果图。支持单张减背景，也支持

多张减背景，即 stack选择图片文件夹，所有图像减去同一个背景并得到减背景

后的新 stack图集。

Signal Image有下拉框 Stack和 Single，默认为 Single；

图片排序只兼容Mosaic自身的拍图命名规则。

Signal图减去背景后的图可直接显示，并且存下来 Single_Subtract_n.tif（所在文

件夹）；

Stack图减去背景后的图只显示最后一张，并且存下来命名为 Stack_Subtract_n.tif

(另外一个文件夹 Stack_Subtract_n)。

 Stack图片叠加：做单分子成像之类的应用，每次采图需要采集上千亦或是上万

张图，然后对所采集的图像进行单分子定位并累加，最后得到一张叠加后结果图。

Operation有下拉框 Sum和 Average可选（默认 Sum）

图片排序只兼容Mosaic自身的拍图命名规则。

Start Slice和 End Slice可设置进行叠加的图片序列。

Stack 叠加后（Average 和 Sum）的图可直接显示出来，并且存下来命名为
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Average_n.tif或者 Sum_n.tif。

注：

减背景和图片叠加功能仅支持单张图片和选择文件夹多张图片，不支持MPTIF

格式和 Time Stamp格式。

2. 荧光合成

在生物科学领域，常常用不同的荧光染料标定不同的细胞结构，在荧光显微镜下

只能看到一种荧光图像。荧光合成功能在于帮助用户将同一视野下的的多张荧光

图像合成为一张，从而获得一张完整的彩色图像。

 染色

对于黑白图像，需要先对其上色。用户根据实际需求，可以通过颜色编辑器选择

颜色，也可以选择对应荧光染料，颜色选定后，点击 Apply Color，将颜色应用

到图像上，以此获得与显微镜下观察几乎一致的逼真彩色图像。
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 优化

[ Optizime]推荐勾选，对单张源图像进行优化处理，获得效果更好的图像。合成

后将把每张源图像中的优化效果都合成在一张图像上。

 合成

在荧光显微镜下，一张完整的细胞图通常由多个荧光带组成，合成功能即将相机

在多个荧光带下的图像融合为一张完整的图像。点击[ Start ]进入合成模式，选择

同一视野下的一组图片用于合成，最多可以选择 4张图片。

荧光合成窗口

进入荧光合成模式，仍可对单张源图像进行参数调节和荧光染色，鼠标选中所需

编辑的图片（白色背景表示当前选中），对其进行适当调整，以获得更好的合成
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效果。

注：若选择 4张相同格式的图片进行合成，则合成图格式与原图格式一致，若选

择 4张不同格式的图片进行混合合成，则合成图格式固定为 TIF格式；

[ Offset ]荧光显微镜在切换滤光轮时，可能会造成一定的机械抖动，使相机拍摄

的图像在叠加时出现微小像素偏差现象。勾选[ Offset ]，可以对当前选中的原图

像进行微小的移动调整以矫正像素偏差。一个数值单位表示一个像素。

[ Close All ]关闭当前所选的源图像，重新选择源图像进行合成。

[ Combine All ]将当前的源图像合成为一张图像并保存到本地。当前选中哪张源

图像，那么合成图的格式与该图一致。

3. 图像信息

获取捕获的图片信息，包括文件名、捕获时间、位深、分辨率、文件大小，并可

以修改文件名称和添加备注。

在[ Note ]编辑框对当前显示图像添加相应的备注，点击 save后。下次打开该图

片，这张图片的备注会自动显示在[ Note ]编辑框。
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4.测量

Mosaic提供用于测量图像的工具。例如，如果你想图像中两点间的距离，使用测

量工具，你可以简单绘制两点之间的一段直线并获取即时测量数据。所有工具都

在“测量”功能区中。点击 ，然后在界面鼠标右键单击，即可调出测量菜单。

Mosaic为用户提供了丰富的测量类型来帮助图像分析。

图 1-1 测量工具图

Mosaic中的测量操作是以图像像素为基本执行单位，例如，线特征的长度由沿着

线的像素数确定。像素级测量可以使用测量校准转换为更有意义的单位，如毫米

或英寸。

4.1 测量校正

 创建校正标尺：将像素数转为有意义的测量单位。点击[ Cailbration ]，在图像上

绘制一段直线，标定该直线像素数所表示的长度，以此定标所有测量项目的单位

标尺。
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 查看/编辑校正表：用户可同时创建多组校正标尺，用于多个场景下切换使用。

点击[ Calibration Table ]，查看或编辑校正标尺。

（1）例如单击"Calibration 3"，点击[ Apply to image ]可用于切换当前使用的校正

标尺；

（2）例如单击"Calibration 3"，选择下方的删除[ Delete]，可将选中的校正标尺删

除，但是使用中的校正标尺无法被删除；

（3）选中校正标尺后，对应信息可以在左侧进行修改，点击[ Edit ]可将修改内

容保存至当前校正标尺，点击[ Add ]可新增一条校正标尺。

注：选用错误的校正表会使测量结果完全错误。当对图像进行测量时，需要特别

注意选择正确的校正表。
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若有测微尺，则借助测微尺可以更准确地进行定标，操作方法如下：

（1）将测微尺放置在显微镜载物台上，调整显微镜至测微尺最清晰状态；

（2）点击测量功能 ，然后鼠标右键单击，调出测量菜单；

（3）点击[ Calibration ]，在预览画面绘制一段直线；

（4）输入校正标尺名称，直线对应的长度和设定正确的单位；

（5）点击[ Apply ]保存设置到校正表，并且将此校正标尺使用到当前测量中。

注：

 不同放大倍数和分辨率下，需分别进行校正操作，创建相应的校正标尺；

 设定长度时，选定比较长的刻度长度可以获得更加精确的结果。例如选取 10个

小刻度长度将比只选取 1小个刻度长度获得的精度更高；

 如果需要创建多个校正标尺，建议用物镜+缩倍镜（如果有用上的话）+分辨率命

名。这种命名方式可以避免使用错误的校正标尺进行测量。

4.2 测量工具

 Select：选择对象，选择图像上的测量对象编辑属性。双击测量数据，可以设置

该测量的名称，以及测量的项目。

a) 左键长按，将当前选中图像移动至图像上其他位置

b) 双击测量图像，修改绘制图像的样式属性。
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c) 双击测量数据框，设置绘制图形名称与测量内容。

 Percision: 数据精度，设置测量数据精确度，可设置小数点后面 0~7位。

 Dot: 点计数，手动统计数量。

 Line: 点到点画线，线段图形在第二次点击时完成绘制。

 Parallel: 平行线，绘制一条线段，然后再次左击，绘制其平行线，双击结束绘制。

 Perpendicular: 垂线，绘制一条线段，然后再次左击，绘制其垂线，双击结束绘

制。

 Polyline: 折线，左键单击一次，添加一端新的线段到已有折线上，双击结束绘

制。
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 Rectangle: 矩形，左键单击选择两个端点绘制矩形图形，可以测量长、宽、周长

与面积。

 Polygon: 多边形绘制，左键单击 n次绘制 n边形，双击结束绘制。

 O2Point: 半径圆，单击选定圆心，第二次单击选定半径距离，结束绘制。

 O3Point: 三点圆，单击三次选定圆周上三个点，第三次单击结束绘制。

 Diameter: 直径圆，单击两次选择直径端点绘制圆形，第二次单击结束绘制。

 Concentric: 同心圆，以半径画圆，第一次单击为圆心，双击结束绘制。

 Arc: 圆弧，取圆上三个点绘制弧形线段，第三次单击结束绘制。

 Angle: 角度，两段相连线段的夹角，点击绘制端点，第三次单击结束绘制。

 DisjointAngle: 角度，两段不相连线段的夹角，点击绘制端点，第四次单击结束

绘制。

 Annotate: 标记，在图像上添加备注。

4.3 测量数据

测量数据窗口

 Measurement Data：查看已绘制的测量图形的测量数据，测量数据可以导出至

TXT或 Excel。

 Delete：选择删除已绘制的测量图形或测量数据。当光标变成一只白色的小手时，
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单击即可删除。

 UnDelete：撤销上一个 Delete操作，仅能向上撤销一步。

 Combined Measurement：带测量拍照，将当前已绘制图形或荧光染色效果，在

拍照时保存至图片中（启用该功能，保存的图片为 8bit数据位深）。

 Layer：图层，创建多个图层，可在不同图层进行不同的测量。图层功能为大量

的测量需要和不同应用的图像处理提供了便利。

如当前图像已经进行了一些测量操作，那么图层功能将自动创建 ”Background”

和”Layer01”，当前的测量将自动显示在” Layer01”。

可选择显示不同图层的测量数据以及选择预览不同的图层。勾选[ Current ]所对

应的图层，即选择当前要预览的图层。 通过勾选不同的当前图 层来切换当前软

件所显示的图层。[ Visible ]勾选框选择显示对应图层的测量信息 到当前图层中。

点击[ New ]创 建一个新的图层。 可以自定义新的图层名字。 默认图层命名

为”Layer01”，”Layer 02”，”Layer 03” ...

点击[ Delete ]删除以选中图层。

点击[ Rename ]重命名以选中图层名称。
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点击[ Browse ]选择文本文件要保存的路径和文件名， 然后点击[ Save ]将图层信

息保存到文本文件中。默认是将图层信息保存到根目录并命名为”LayerInfo.txt”。

点击[ Browse ]找到已保存的图像信息，点击 [ Load ]将对应的图层信息加载到当

前图像中。

 Ruler: 显示/取消图像上的十字标尺。标尺单位长度由所选用的校正表决定。双

击图像上显示的标尺的任意位置， 打开标尺设置对话框设置标尺颜色和背景色,

默认透明背景，黑色标尺。

 Scale: 显示/取消显示当前应用的比例尺，鼠标选中按住可将比例尺移动到图像

上任意位置，双击修改比例尺样式属性。若需要将当前应用的比例尺保存于拍摄

下来的图像中，先在测量菜单中找到并点击 Combined Measurement，拍摄即可保

存当前比例尺。

 ClearAll：删除当前所有图层上的测量图形信息。
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